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(57) KIVONAT

A taldlmény térgya iddkod szinkronizalt mag-
netofonrendszer, amelynek legalabb egy ve-
zetokészuléke (V) és legalébb egy tovabbi, a
vezetdkészilék (V) altal vezetett kévetoké-
szlléke (K) van. Az egyes magnetofonkészi-
lekek (M1, M2, ..., Mn) szinkronjelbemenettel
(SB) rendelkezniek. A magnetofonrendszer
ugy wvan kialakitva, hogy a vezetékésziilék-
(ek) (V), valamint a kovetdkészulék(ek) (K)
felépitése egyméassal megegyezik, mindegyik
készilék (M1, M2, ..., Mn) az egyes magneto-
fon motorokat (Mo) mukodtetd szinkronizatort
(52Z) tartalmaz, amelynek elsd bemenete (B1)

van, mely a szinkronjelbemenettel (SB) van
Osszekotve. A készilékek (M1, M2, .., Mn)
idékod-generatorral (IG) vannak ellétva,

amelynek kimenete egyben a készllék (M1,
MZ, ..., Mn) kimenetét (Xi) képezi, a kimenet
(Ki) a készllék (M1, M2, ..., Mn) szinkronizé-
torara (SZ) vissza van csatolva. A késziilé-
kek (M1, M2, ..., Mn) bemenetei (Be} kéve-
té/vezetd kapcsolon (KV) keresztill egyrész-
rdl az iddkod-generator (IG) bemenetére,
mésrészrdl a szinkronizator (SZ) mésodik be-

menetére (B2) van kétve, A szinkronizator
(SZ) mésik kovetd/vezetd kapcsolot (KV')
tartalmaz, amelynél a készilék (M1, M2, ...,

Mn) kovetd Uzemmoddjaban a szinkronizator

A leirés terjedelme: 5 oldal, 1 rajz, 4 ébra
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(SZ) elsd bemenete (Bl) van bekapcsolt élla-
potban. Minden készulék (M1, Mg, Mn)
oszcillatorral {0) van ellatva, amely a kove-
té/vezetd kapcsolon (KV) keresztal az ido-
kod-generator {IG) bemenetére van koétve oly
modon, hogy kovetd uUzemmodban a kove-
t&o/vezetd kapesoldn (KV) keresztil a bemenet
(Be), vezetd tizemmodban pedig az oszcillétor
(O) csatlakozik kozvetlentl az iddékod-gene-
rator (IG) bemenetére. Az egyes készulékek
(M1, M2, ..., Mn) egyméssal kimeneteiken (Ki)
és bemeneteiken (Be) keresztlil dssze vannak
koétve.
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A taldlmény tdrgya idékod szinkronizalt mag-
netofonrendszer, amely tobb magnetofonke-
szuléket tartalmaz, amelyek kozil az un.
master-készilék tetszdleges széamu slave-keé-
sziléket képes mukédtetni.

Az idokoéd szinkronizalt magnetofonok
ismert hibéja, hogy a vezetd (master) készi-
1ékrol leolvasott idokod tartalmazza a vezetd
({master) magnetofon teljes nyavogasat és ez
a kovetd (slave) készulékek nyévogasédnak
novekedését okozza.

Ismeretes olyan digitélis
szer, amelyet méagnesszalagra, vagy egyéb
informéciohordozé kozegre - eldnyosen egy
figgetlen csatornan - rogzitve (a muisorral
akar egyidejileg, akar elozbleg, vagy uto-
lag), visszajatszéskor megfelelé szinkronjelet
szolgaltat az egyes készulékek pontos
egyuttfutasdhoz. Ismert modon a vezetd
(master) és a kovetd (slave) magnetofon kdzé
szinkronizator-egységet kapcsolnak, ennek
blokkvézlata lathato az 1. abréan. A szinkro-
nizator felé halado jelek az egyes szalagok-
rol leolvasott idokddok, melyekbol a szinkro-
nizétor hibajelet allit elé és ezt a koévetd
(slave) készulék felé tovabbitja. A hibajel il-
leszkedik a kovetd (slave) készilék elektro-
mos és mechanikus konstrukciojéhoz és ugy
befolyasolja a kovetd (slave) készUlék me-
chanikéjénak mozgasét, hogy a két - vezetd,
kovetd - idobkod kozott létrejdojjon a kivant
szinkronitas. Egy szinkronizator a gyakorlat~
ban, mint az az 1. abran lathato, egy készu-
lékpér, tehat V vezetOkeészilék, K kovetoké-
szllék 6sszekapcsolédséra alkalmas, ahol a ké-
szilékpar V vezetdkészlléke és K kovetOke-
szlléke kozoétt van SZ szinkronizator elhe-
lyezve.

Az elektromechanikus informaciordgzités
-~ igy a magnetofonkészulékek - ismert tulaj-
donsaga, hogy lejatszaskor a rogzitett anyag
tobb-kevesebb iddbeli bizonytalanséggal (fa-
zisingadozéassal) érkezik vissza, azaz két
(k6zeli) azonosité pont kozotti idotartam min-
denegyes visszajatszéaskor kulonbozd., Ezt a
jelenséget nevezik nyavogasnak és szabva-
nyos ismert modszerek szerint mérve %-ban
hatarozzék meg. A nyavogés tehat minden
elektromechanikus informéciorogzitd jellemzo
paramétere, Napjaink magnetofonkészilékei
nyédvogésénak nagysagrendi értéke kb. 0,1%.

Az ismert, 1. éabra szerinti elrendezés-
ben a SZ szinkronizétor kozvetlenul a leolva-
sott idékodokat hasonlitja ossze, tehat olyan
jeleket, amelyek mar tartalmazzdk az egyes
készilékek elozéekben emlitett nyavogési hi-
bajat. ldealis szabalyozast feltételezve, a K
kovetokésztlék hien utédnozza a V vezetdké-
szUlék sajat nyavogasat, azaz a két, V veze-
to~ és K kovetokészilék futassebessége pil-
lanatrél pillanatra megegyezik és a V vezetd-
készulék eredendd nyévogasénak megfeleld
hibaval kozeliti meg a névleges értéket.

Idedlis szabélyozads azonban csak elmé-
letben létezik, a gyakorlatban nem megvalod-
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sithaté. Ennek legfébb oka az, hogy a sebes-
ségmeghatérozo elem, példaul motor, és az
idékodot leolvasd fej mechanikus kontaktuso-
kon (példdul gumigorgd, szalag, hangtengely)
keresztiil kapcsolédik egyméshoz. Ezek a
kontaktusok énmagukban tdbb-kevesebb bi-
zonytalansagot is hordoznak - ez okozza pél-
daul a V vezetokészulék eredendd nyavoga-
sat - mivel ezek is részét képezik a szaba-
lyozasnak, a szabalyozés bizonytalanna valik.
Ez pedig azt eredményezi, hogy a V vezetd-
késziilék nyadvogasanal nagyobb lesz a K ko-
vetdokészilék nyévogasa, nagyobb lesz annal
az értéknel is, mint amire Onéalléan miukédve
képes lenne. Ez az ismert héatranyos tulaj-
donsag mind ez ideig jelentos mértékben
korlatozta az idokod szinkronizalt magnetoto-
nok felhasznalasi lehetdségeit.,

A talélmény célja olyan egyittdolgozo
magnetofonrendszer kialakitdsa, mely rend-
szer valamely tagjat vezetd (master) készl-
léeknek valasztva és masik tagjat (vagy tag-
jait) koévetd (slave) Uzemmodban kapcsolva a
kovetokészulek érzékelje és hajtsa végre
azokat a parancsokat, amelyeket a V vezetd-
késziilék kap oly moédon, hogy a két (vagy
tébb) magnetofonra rogzitett informéacido egy-
méshoz viszonyitott idobeli helyzete - szink-
ronitasa - tetszbleges Uzemmodban és tetszé-
leges szamu visszajatszas esetén (meghatéro-
zott ido eltelte utidn) azonos legyen. A talal-
mény tovébbi célja, hogy a magnetofonrend-
szert alkotd barmelyik tag legyen vélaszthato
akar vezetd, akér pedig kovetdkésziléknek
és egyetlen rendszeren belll tetszdleges
szamu vezetd és tetszoleges szamu kovetd
mikoédhessen egyidejileg. A rendszer min-
denegyes tagja a rendszeren belll, annak
tobbi elemével egyluttmikddve, ugyanolyan
mindségi jellemzbdkkel (parametrikus tulajdon-
sagokkal) rendelkezzen, mint amilyeneket
egy-egy készllék a rendszerbdl kiemelve,
attol fuggetlent!, onalloan lUzemeltetve nyuj-
tani képes. Célként tuztik ki tehét még azt
is, hogy a rendszerbe kapcsolés az egyes
készitlekek egyedi paramétereit a legcseké-
lyebb mértékben se rontsa.

Felismertik, hogy a szabéalyozéds sorén,
a szabélyozédsi hurokban lévd mechanikus bi~
zonytalansdgok nem szuntethetdk meg, igy a
talélméany elé kitGzott célt csak a referencia
idékod nyéavogéasénak megszintetésével eér-
hetjik el. Kisérleteink sorén rajoéttink arra,
hogy egyetlen idokod-generator alkalmazésa-
val, amely hibatlan vezetdjelet szolgaltat,
mindkét szabalyozoé hurok -~ a vezetdkészulék
és a hozzétartozé szinkronizétor, valamint a
kovetdkészilék és a hozzatartozd mésik
szinkronizator - szaméra elérhetd a legpon-
tosabb szabalyozés, biztosithatdé mindkét ve-
zetd- és kovetdkészilék minimalis nyavogasa.
Felismertik tovébb4, hogy az egyes idokod
szinkronizalt magnetofonrendszerben alkal-
mazhato magnetofonkészulékek felépitése
egységesithetd, figgetlentl attol, hogy a ké-
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szuléket a rendszerben mint vezeté (master),
vagy mint kévetd (slave) keészulékként akar-
juk-e Uzemeltetni. Ennek feltétele, hogy az
egyes keészilékek idokod-generatorai fugget-
lenek legyenek a készllék mechanikajatol és
sziikség esetén tobb keészulék is Osszekap-
csolhatd legyen egyméssal, idékéd-generato-
raik ily modon koézosithetdk legyenek.

A taldlmény targya idokod szinkronizélt
magnetofonrendszer, amelynek legalabb egy
vezetokészlléke és legaldbb egy tovabbi, a
vezetOkeészilék altal vezetett kovetdkésziléke
van, és a vezetdkészilék({ek), valamint a koé-
vetokészilék(ek) szinkronjelbemenette!l ren-
delkeznek. A magnetofonrendszer ugy van
kialakitva, hogy a vezetbkészlulék(ek), vala-
mint a kovetdokészilék({ek) felépitése egyméas-
sal megyezik, mindegyik készllék tartalmaz
az egyes magnetofonkészilékek motorjait mi-~
kodtetd szinkronizétort, amelynek elsé beme-
nete van, mely els® bemenet a szinkronjelbe-
menettel van Osszekotve, Minden készulék
idékod-generatorral van ellatva, amelynek
kimenete egyben a készilék kimenetét képe-
zi, amely kimenet a keészilék szinkronizétora-
ra vissza van csatolva. Az egyes készulékek
bemenetei kovetd/vezetd kapcsoldon keresztil
egyrészrdl az idokod-generator bemenetére,
mésrészrdl a szinkronizator masodik bemene-
tére van kotve. A szinkronizétorban masik
kovetd/vezetd  kapcsold  van elhelyezve,
amelynél a készilék kovetd Uzemmodjaban a
szinkronizator méasodik bemenete, vezetd
Uzemmodban pedig a szinkronizétor elsd be-
menete van bekapcsolt &llapotban. Minden
készlilék oszcillétorral van ellatva, amely
oszcillator a kévetd/vezetd kapesolon keresz-
tul az idokodgenerator bemenetére csatlako-
zik. Kovetd Uzemmoddban a kotd/vezetd kap-
csolon keresztul a készulék bemenete, vezetd
tzemmddban pedig a kovetd/vezetd kapcsolén
keresztll az oszcillator csatlakozik kézvetle-
nitl az id6koéd-generator bemenetére. Az
egyes készulékek egyméassal ki- és bemene-
teiken keresztil 6ssze vannak kotve,

A talédlmany szerinti idokéd szinkronizalt
magnetofonrendszer lehetséges, példakénti
megoldésat a mellékelt rajz alapjén ismertet-
juk részletesen, ahol
- az 1. abra az ismert magnetofonrendszer

blokkvéazlatat,

- a 2. dbra a taldlmdny szerinti magneto—
fonrendszer blokkvazlatat, )

- a 3. abra a vezetd~ és a kovetdkészulék
eldnyods felépitését,

- a 4. éabra pedig a taldlmény szerinti

magnetofonrendszer 6sszekapcsolt készuléke-

inek blokkvéazlatat abrazolja.

Az 1. abra ismertetését a technika alla-
séanak ismertetésekor mar leirtuk.

A 2. ébran lathato, taldlmany szerinti
idékod szinkronizalt magnetofonrendszer
egyetlen IG idokod-generatort tartalmaz.

Mind a V vezetékészulék, mind pedig a K ké-
Xetékészi'xlék SZ1, SZ2 szinkronizatorral van

10

15

20

25

45

50

55

60

ellatva, melyekhez az IG idokod-generator
kimenete van kétve. A blokkvézlat szerint az
egyetlen IG idokod-generator hibatlan veze-
tojelet szolgaltat mindkét szabélyozé hurok
szamara, amelyek SZ1, SZ2 szinkronizatorai
biztositjak az egyes magnetofonkésziulékek
énmagaban ismert motorjainak megfeleld mi-~
kodtetéset, a lehetd legkisebb nyavogas el-
érését. A 2. dbran a SZ1 szinkronizatort az
IG idékod-generatorral Osszekotd szaggatott
vonallal azt jelezzlk, hogy az IG idokod-ge-
nerator &ltal kibocsatott kod idoéértéket
egyenlévé kell tenni a V vezetdkészulékrol
leolvasott kod idoertékével

A talélmény szerinti felismerés alapjén
célszert a magnetofonrendszer egyes magne-
tofon M1, M2, ..., Mn készllékeit azonos mo-
don felépiteni, hogy egyméssal megegyezze-
nek. A 3. abra erre mutat egy eldnyds pél-
dat, ahol a M1 készilék vezetd Uzemmédban
V vezetOkésziléekkent, a M2 készulék pedig
kovetd uzemmodban K kovetdkészulékként
van kapcsolva. A 3. &bra jol szemlélteti a M1,
M2 készulékek azonos felépitését, Mindegyik
M1, M2 készulék tartalmaz az adott M1, M2
készllék Mo motorjait mikédtetd SZ szinkro-
nizétort, amelynek elsd Bl bemenete van,
mely elsé Bl bemenet SB szinkronjelbemenet-
tel van o6sszek6étve. Minden M1, M2 készilék
IG iddékod-generétorral van ellatva, amelynek
kimenete egyben a M1, M2 készulék Ki kime-
netét képezi, amely Ki kimenet a M1, M2 keé-
szulék SZ szinkronizétordra vissza van csa-
tolva., Az egyes M1, MZ keésziilékek Be beme-
netei kovetd/vezetd KV kapcsolon keresztiil
egyrészrdl az IG idékod-generator bemeneté-
re, masrészrdl a SZ szinkronizator mésodik
B2 bemenetére ven kotve. A SZ szinkronizé-
torban masik kovetd/vezetd KV’ Lkapcsold
van elhelyezve, amelynél a M1, M2 készulék
kévetd uzemmodjaban - lasd példaul a M2
készuléket - a SZ szinkronizator masodik B2
bemenete, vezetd lUzemmddban pedig - ilyen
a M1 készulék - a SZ szinkronizator elsé Bl
bemenete van bekapcsolt allapotban.

Minden M1, M2 készilék O oszcillatorral
van ellatva, amely O oszcillitor a kévetd/ve-
zetd KV kapcsolén keresztil az IG idékéd-
generator bemenetére van kotve. Koévetd
uzemmoédban - lasd M2 késziléket - a kove-
té/vezetd KV kapcsolon keresztil a M2 ké-
sziilék Be bemenete, vezetd lzemmddban pe-
dig - ilyen a M1 készllék - a kévetd/vezetd
KV kapcsolon keresztil az O oszcillator csat-
lakozik koézvetlentul az IG idékod-generator
bemenetére, A 3. abréan lathato modon a M1
készulék Ki kimenete a M2 késziilék Be be-
menetével van dsszekdtve.

A 4, &bra tobb, M1, MZ, ..., Mn készi-
1lékbol &lld magnetofonrendszer Osszekapcso-
lésara mutat példat. Az egyes M1, M2, ..., Mn
készulékek lancszerien egymassal Ki kimene-
teiken és Be bemeneteiken keresztil éssze
vannak kotve. Megoldasunk tehat lehetové
teszi, hogy tetszbleges szamu M1, M2, .., Mn
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késziuléket lancba kapcsoljunk. A lénc béar-
melyik tagja lehet V vezetdokészlulék és egy V

vezetdkészilékhez tetszdleges szami K kove- '

tokésztlék rendelhetd. Szikség esetén a
lancba kapcsolt M1, M2, ..., Mn Kkészilékek
kozul barmelyik kikapcsolhatd, az adott Be
bemenet és Ki kimenet ko6zé iktatott rovid-
zarral a lancbdl eltintethetd., Egyidejlleg
tobb M1, M2, ..., Mn készuléket vezetd tUzem-
modba kapcsolva, a lanc szakaszokra bontha-
to, amely szakaszok ebben az esetben egy-
mastol fuggetlen, szinkronhaldzatot alkotnak.
A magnetofonrendszernek ez az ismertetett
lehetosége biztositja a rendszer mindenkori
kortlményekhez igazoddé rugalmassagat és
minden eddiginél szélesebbkédrl felhasznalasi
lehetOséget teremt példaul valamennyi misor-
studié szamara.

A taldlmany szerinti magnetofonrendszer
mukodését a 3. dbra kapcsan ismertetjuk. Az
abran lévo két M1, M2 készulék kozul a M1
késziléket vezetd Uzemmodba, a M2 keészlle-
ket pedig kovetd (izemmodba kapcsoljuk. Eh-
hez a koévetd/vezetd KV kapcsolot a M1 ké-
szlulék esetén .V" allasba kapcsoljuk, ahol
tehat az O oszcillditor kimenete kapcsolodik
az IG idokod-generator bemenetére, a SZ
szinkronizétorban pedig a masik kovetd/ve-
zetd KV’ kapcsoldt szintén .V* allasba allit-
juk, ahol a SZ szinkronizator elsé Bl beme-
nete aktivizalédik. A SB szinkronjelbemene-
ten megjelend kod iddértéket a SZ szinkroni-
zator a Jeolvasott kod iddértékével teszi
egyenlové (szaggatott vonallal jeldlve). A M1
készulék Mo motorjainak mozgatasat a SZ
szinkronizétor végzi, referencianak az IG
idékod-generator hibétlan generatorjele szol-
gal, a visszacsatolt jel pedig a leolvasott
idékéd. A M2 keészulék kovetd Uzemmodba
van kapcsolva, ahol a kévetd/vezeté KV kap-
csolo K" allasban, a masik kévetd/vezetd
KV’ Kkapcsold szintén .K" allésban van. A M2
készulék IG idokod-generatora ezaltal ttem-
ben és idoértékben egyarant koveti a vezetd
uzemmddba kapcsolt M1 készUlékbdl érkezé -
hibatlan - iddkod-jelet, a M2 készilék kime-
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netén tehat szintén hibatlan kodsorozat jele-
nik meg. Ez képezi a referenciat a M2 ké-
s20lék SZ szinkronizatora széaméra, & vissza-
csatolt jel ismét a leolvasott idokdd. A talal-
mény szerinti megoldéssal tehdt egyszerid
moédon megoldhaté a magnetofonrendszeren
beliil az idokod szinkronizélas.

Az eddig ismert és alkalmazott szink-
ronrendszerek csak igen kevés felhasznalo
altal volt elérhetd, ugyanis ismeretes, hogy a
gyakorlatban alkalmazott ismert szinkroniza-
torok ara rendkivil magas, egy-egy hang-
rogzitd magnetofon Aranak tobbszordse. 1gy
példaul egy tiztagu rendszer kezelése ha-
gyomanyos modon meglehetésen bonyolult
megoldas, hiszen legaldbb kilenc kilon
szinkronizatort tartalmazna, melyeknek csu-
pan kezelészervei kozel 1 m¢ feliletet foglal-
nénak el az amUgyis tulzsufolt studioban.

A talalmany szerinti idékod szinkronizalt
magnetofonrendszer egységes felépitési Ml,
M2, .., Mn készilékei révén a mar ismerte-
tett muaszaki elonydket lényegesen egysze-
rubb felépitéssel és alacsonyabb aron keépe-
sek megvalésitani. Az é&ltalunk javasolt és
megvalositott megoldas ugyanis olyan belsd
SZ szinkronizatorral van ellatva, amelynél
nincs kuldn szlkség a kildénb6zo magneto—
fontipusokhoz kuldn illesztbegység alkalmazé-
sara, ily modon felépitésuk lényegesen egy-
szerabb,

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
talalmény szerinti idékéd szinkronizalt mag-
netofonrendszer az egyes magnetofon M1, M2,
.., Mn keszilékek szolgéltatasait kiboviti és
olyan feladatok elvégzésére is képessé teszi,
amelyekre a hagyomanyos felépitésii beren-
dezések nem alkalmasak. Megoldasunk révén
elektromechanikus paramétereiben egyértel-
mien jobb Kkihozatal biztosithato az ismert
megoldasokhoz képest és eloallitasi koltsége
is lényegesen alacsonyabb.

A taldlmény szerinti megoldds elényédsen
alkalmazhato televizio, radio és méas mUsorké-
szitd studidckban.
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1. 1d6kdéd szinkronizait magnetotonrend-
szer, amelynek legalabb egy vezetOkészuléke
és legalabb egy tovabbi, a vezetokészuléek 9
altal vezetett kovetokészliléke van, az egyes
késziilékek szinkronjelbemenettel rendelkez-
nek, azzal jellemezve, hogy a vezetdkészi-~
léek(ek) (V), valamint a kovetokésziuléklek)
(K) felépitése egymassal megegyezik, mind- 10
egyik készulék (M1, M2, ..., Mn) tartalmaz az
egyes magnetofon motorokat (Mo) muikodtetd
szinkronizdtort (SZ), amelynek elsé bemenete
(Bl) van, mely a szinkronjelbemenettel (SB)
van Osszekdtve, a készulékek (M1, M2, .., 15
Mn) idokod-generatorral (IG) vannak ellatva,
amelynek kimenete egyben a készalék (M1,
M2, ..., Mn) kimenetét (Ki) képezi, a kimenet
(Ki) a készulék (M1, M2, ..., Mn) szinkroniza-
tordra {SZ) vissza van csatolva, a készlUlékek 29
(M1, M2, ..., Mn) bemenetei (Be) kévetd/veze-
td6 kapcsolén (KV) keresztil egyrészrdl az
idokod-generator (IG) bemenetére, masrészrol
a szinkronizator (SZ) mésodik bemenetére
(B2) van kotve, a szinkronizator (SZ) mésik 95
kovetd/vezetd kapcsolot (KV') tartaimaz,
amelynél a késziléek (M1, M2, ..., Mn) kévetd
uzemmodjadban a szinkronizitor (SZ) méasodik
bemenete (BZ2), vezetd Uzemmodban pedig a
szinkronizdtor (SZ) elsé bemenete (Bl) van 3¢
bekapcsolt éallapotban, minden készilék (M1,
M2, .., Mn) oszcillatorral (0) van ellatva,
amely oszcillator (0) a kovetd/vezetd kapcso-
1én (KV) keresztil az idokod-generator (IG)
bemenetére van kétve oly médon, hogy kove- 35
té Uzemmodban a kovetd/vezetd kapcsolon
(KV) keresztiul a készulék (M1, M2, ..., Mn)
bemenete (Be), vezetd (zemmdidban pedig a
kovetd/vezetd kapcsolon (KV) keresztul az
oszcillator (0) csatlakozik koézvetlenul az 49
idékod-generator (IG) bemenetére, az egyes
készulékek (M1, M2, ..., Mn) egymassal kime-
neteiken (Ki) és bemeneteiken (Be) keresztiil
6ssze vannak kotve.,
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